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Plan prezentacji

@ Kilka pytan

® Metody automatycznej selekcji zdan
Pozycja zdania w tekscie

Automatyczne przydzielanie wagi stowom kluczowym
tancuchy leksykalne

Automatyczne streszczanie dla jezyka polskiego

© Lakon

O Eksperymentalna ocena jakosci



Co to jest streszczenie?



Kilka pytan

Co to jest streszczenie?

»1re$¢ czegos, ujeta krotko, zwiezle”
Uniwersalny stownik jezyka polskiego PWN, 2007



Czy tworzenie streszczen jest trudne?



Na czym polega streszczanie?



Kilka pytan

Na czym polega streszczanie?

o Wybér najwazniejszych informacji

e Zredagowanie nowej spojnej wypowiedzi



Jak oceni¢ jako$¢ streszczenia?



Kilka pytan

Jak ocenic¢ jako$¢ streszczenia?

Taka ocena nie jest prosta:
o Jak streszczenie przekazuje to o czym byta mowa w oryginale?
o (Czy streszczenie zawiera btedy? np. ortograficzne
e Czy autor streszczenia nie dodat czego$ ,od siebie”?

o Czy zawarte w streszczeniu informacje byty rzeczywiscie
najwazniejsze?



Kilka pytan

Czy trzeba rozumiec tekst zeby zrobi¢ streszczenie?



Kilka pytan

Czy trzeba rozumiec tekst zeby zrobi¢ streszczenie?

e Wiedza o budowie tekstu

e Statystyczna analiza tekstu



Kilka pytan

Czy komputer moze wygenerowac streszczenie?



Kilka pytan

Czy komputer moze wygenerowac streszczenie?

., The auto-abstract is perhaps the first example of a machine
generated equivalent of completely intellectual task in the field
of literature evaluation [Luhn, 1958].”



Kilka pytan

Na czym polega automatyczne streszczanie tekstu?



Kilka pytan

Na czym polega automatyczne streszczanie tekstu?



Kilka pytan

Na czym polega automatyczne streszczanie tekstu?

abg
abc Ogdlny podziat:
P gabﬂ e metody generatywne,
c
b - e metody oparte o selekcje
abci b pewnych fragmentéw tekstu.



Metody generatywne

o (Czesto wykorzystuja petna analize syntaktyczna i semantyczna.

e Wybor najwazniejszych informacji w oparciu model relacji miedzy
obiektami opisanymi w tekscie.

e Synteza wynikowego streszczenia badz. . .

o Wypetnianie pewnych szablonéw np. raportéw o porawaniach,
raportéw medycznych.

e Wymagajace obliczeniowo, trudne w realizacji.

e Przyktadowe systemy: Sumatra [Lie, 1998]



Metody oparte na selekgc;ji

Wybér najwazniejszych stéw, zdan, akapitow

Bardzo réznorodne podejscia:
e statystyczne
e pogtebione - wykorzystanie dodatkowych Zrédet wiedzy
o wykorzystujace analize semantyczng i syntaktyczna

Niski koszt obliczeniowy (dla dwéch pierwszych)

Mozliwe do zastosowanie w rzeczywistych systemach



metody statystyczne i pogtebione

e Podobny sposéb dziatania wszystkich tego typu metod
e Dwa wazne sktadniki algorytmu:

o zbidr wtasciwosci zdania, ktére decyduja o jego wadze,
o funkcja oceny istotnosci zdan



Najczesciej stosowane witasnosci zdania

o (Czestos¢ wystepowania wyrazéw w tekscie

e Pozycja zdania w tekscie

e Obecno$¢ pewnych zwrotéw np. ,,Podsumowujac. . ."
e Miary oceny waznosci stéw

e Dtugosé zdania

e Obecnos¢ w zdaniu stéw z tytutu lub rozpoczynajacych sie od
wielkiej litery.



Metoda wykorzystujace informacje o pozycji zdania

Struktura artykutu prasowego, naukowego. . .

Metoda jak najbardziej statystyczna
Funkcja oceny:

e najwyzsze oceny: zdania na poczatku akapitéw
e najnizsze: zdania na koncu akapitéw

Do n zdaniowego streszczenia wybierz n najlepiej ocenianych zdan
(przy zachowaniu ich pierwotnej kolejnosci)



Przyktad

Dobre regulacje

Rynek kapitatowy w Polsce nie jest przeregulowany, natomiast zbyt mato
jest spdtek notowanych na gietdzie. Polski rynek prezentuje sie dobrze, jest
wiasciwie przygotowany pod wzgledem organizacyjnym i prawnym.
Zdaniem prezesa gietdy warunki handlu na rynku gietdowym i pozagiet-
dowym beda inne, nie bedzie wiec miedzy nimi konkurencji. Gietda jest
przygotowana do rozwoju drugiego parkietu i stworzenia trzeciego.

e Dwa zdania: ,Rynek kapitatowy...” i ,Zdaniem prezesa..."




Przyktad

Dobre regulacje

Rynek kapitatowy w Polsce nie jest przeregulowany, natomiast zbyt mato
jest spdtek notowanych na gietdzie. Polski rynek prezentuje sie dobrze, jest
wiasciwie przygotowany pod wzgledem organizacyjnym i prawnym.
Zdaniem prezesa gietdy warunki handlu na rynku gietdowym i pozagiet-
dowym beda inne, nie bedzie wiec miedzy nimi konkurencji. Gietda jest
przygotowana do rozwoju drugiego parkietu i stworzenia trzeciego.

e Dwa zdania: ,Rynek kapitatowy...” i ,Zdaniem prezesa..."

e Trzy zdania : ,Rynek kapitatowy..."”, ,Polski rynek prezentuje...”
oraz ,Zdaniem prezesa..."




Term Frequency - Inverse Document Frequency

D
J J

Gdzie:

|D| oznaczamy liczbe dokumentéw w kolekgji,

|d; D tj| to liczba dokumentéw (nalezacych do kolekcji) ktére
zawierajq wystapienia stowa kluczowego t;.

>k Mk

n; liczba wystapien danego wyrazu,

tf

e >, Nk oznacza liczbe wszystkich stow



Okapi bm25

f(t,D) - (k1 +1)

D 9
F(t,D)+ki-(1—b+b- a\llgldl)

bm25(D, t) = idf(t) - (3)

Gdzie:
f(t, D) — liczba wystapien wyrazu t w dokumencie D.

|D| — dtugosc dokumentu D

avd| — Srednia dtugos¢ dokumentu w kolekgcji

ki i b — wartosci state (przewaznie przyjmuje sie k1 = 1,2 i b= 0,75).

N —n(t)+0,5

IDF(t) = log (D) +05

(4)

N — liczba wszystkich dokumentéw w kolekgji,

n(t) — liczba dokumentéw w kolekgji zawierajacych stowo t.



Metody wykorzystujace schemat tf-idf i Okapi bm25

Proste i sprawdzone
e Wymagaja dostepu do referencyjnego zbioru dokumentéw
e 300 tysiecy artykutéw z polskiej Wikipedii

Dlaczego nie czestos¢ wystepowania stéw?
e Waga zdania to suma wag jego wyrazéw
Bardzo wazny jest dobér odpowiednich wartosci minimalnych



Streszczanie przy uzyciu tf-idf i Okapi bm25

Przebieg dziatania algorytmu:
@ Generowanie zbioru stéw znaczacych
@ Wybor stéw — czy tylko rzeczowniki czy wszystkie?
@® Tworzenie rankingu stéw,
® Obliczanie wag zdan — polega na sumowaniu wag stéw znaczacych
wchodzacych w sktad danego zdania,
© Wyboér zdan — do streszczenia wybierane s3 zdania z najwyzszymi
wagami.



Streszczanie przy uzyciu tf-idf i Okapi bm25 - przyktad

Rynek kapitatowy w Polsce nie jest przeregulowany, natomiast zbyt mato
jest spotek, notowanych na gietdzie. Polski rynek prezentuje sie dobrze,
jest wiasciwie przygotowany pod wzgledem organizacyjnym i prawnym.

stowo ‘ tf—idf‘ bm25
rynek 0,331 | 1,061
gietdzie | 0,237 | 0,801
spdtek 0,2 | 0,677




Wady metod statystycznych

Sens artykutu wyrazany jest przez kilka wyrazéw o podobnym
(synonimy) badz wezszym znaczeniu (hiponimy).

Metody statystyczne nie sa w stanie zidentyfikowa¢ tego typu zjawisk.

Aby rozpoznawac¢ synonimy, konieczna jest okreslenie w jakim
znaczeniu dany wyraz wystepuje.

o Konieczne jest dostarczenie dodatkowej wiedzy w postaci tezaurusa

Tezaurus synonimy.ux.pl pod redakcja p. Marcina Mitkowskiego



Spéjnosé leksykalna

[Barzilay and Elhadad, 1997] wprowadzaja pojecie spojndsci
leksykalnej
Spojnos¢ leksykalna to relacja ktéra moze zachodzi¢ miedzy dwoma
wyrazami.
Mamy dwa rodzaje spéjnosci leksykalne;j:
Reiteracja — zachodzi miedzy wyrazem, a jego potwdrzeniem oraz
miedzy wyrazem a jego synonimem, badZ hiponimem.
Kolokacja — zachodzi gdy dwa wyrazy wystepuja zawsze w
podobnym kontekscie znaczeniowym np. ,Ona pracuje
jako nauczyciel w szkole.”
Spéjnosé leksykalna moze zachodzi¢ réwniez miedzy wieloma
wyrazami tworzac fancuchy leksykalne.

Reiteracje sg dosé tatwe do wykrycia.



tancuchy leksykalne - przyktad

Zamek kréla Korybuta byt ogromny. O twierdzy tej styszata chyba cata
Europa. Mury cytadeli byty bardzo grube i wydawaty sie siegaé nieba.

e Zidentyfikowane reiteracje:

e powtdrzenia : brak
e synonimy : zamek, twierdza, cytadela

e tancuch leksykalny: zamek, twierdza, cytadela



tancuchy leksykalne - dezambiguacja

Zamek kroéla Korybuta byt ogromny. O twierdzy tej styszata chyba cata
Europa. Mury cytadeli byty bardzo grube i wydawaty sie siegaé nieba.

e Mozliwe interpretacje stowa zamek:
e Pierwsza grupa znaczeniowa: zamek, twierdza, cytadela
e Druga grupa znaczeniowa : zamek, zasuwa, zatrzask
o Woystapienie stéw twierdza i cytadela sugeruje, ze stowo zostato uzyte
w kontekscie pierwszej grupy znaczeniowej.



Budowanie tancuchéw leksykalnych

Rozpatrywane s3 wszystkie mozliwe interpretacje znaczenia wyrazéw.

Po osiggnieciu granicy akapitu usuwane s3 interpetacje, ktére nie
znalazty zadnego potwierdzenia.

Tworzenie tancuchéw (rozszerzanie istniejacych) odbywa sie po
osiagnieciu granicy akapitu

Dla gotowych tancuchéw obliczana jest warto$¢ funkcji oceny.



Funkcja oceny fancuchéw leksykalnych

[Barzilay and Elhadad, 1997] zaproponowali nastepujaca funkcje oceny:
Ocena(tancuch) = /- h, (5)

Gdzie:
o | — dtugo$¢ (ang. length) to liczba wystapien elementéw sktadowych
tancucha w tekscie,
e h — jednorodnos¢ (ang. homogenity) jest réwne : (przez d oznaczamy
liczbe elementéw w fanhcuchu):

h:l—(j’). (6)



Funkcja oceny fancuchéw leksykalnych

e Rozwazmy dwa tancuchy leksykalne (w nawiasach liczba wystapien):

e zamek (budowla, 1), cytadela (budowla, 1), twierdza (budowla, 1),
e zamek (zasuwa, 1)

e Zgodnie z zaproponowana przez [Barzilay and Elhadad, 1997] miara
jakosci oba te tancuchy maja taka sama site.

e Dtuzsze tancuchy sg bardziej wartosciowe w kontekscie
dezambiguacji wyrazéw.

Nasza propozycja funkcji oceny to:
Ocena(tancuch) =/-h+d (7)

Gdzie d to liczba réznych lekseméw z ktérych dany tancuch sie skfada.



Wybér najwazniejszych zdan - przyktad

Zamek kréla Korybuta byt ogromny, o wiadcy i jego twierdzy styszata cata
Europa. Méwiono o nim — wielki budowniczy.

e Na podstawie powyzszego tekstu otrzymano nastepujace fancuchy
leksykalne (w nawiasach liczba wystapien i numer zdania):

@ zamek (1,1), twierdza (1,1)
@ krol(1,1), whadca(1,1)
e Ocena tych tancuchéw jest réwna 2.
e Waga danego zdania jest réwna sumie ocen tancuchéw, ktérych
elementy znajduja sie w danym zdaniu.



Wybér najwazniejszych zdan - przyktad

Zamek kréla Korybuta byt ogromny, o wiadcy i jego twierdzy styszata cata
Europa. Méwiono o nim — wielki budowniczy.

e Na podstawie powyzszego tekstu otrzymano nastepujace fancuchy
leksykalne (w nawiasach liczba wystapien i numer zdania):

@ zamek (1,1), twierdza (1,1)
@ krol(1,1), whadca(1,1)

e Ocena tych tancuchéw jest réwna 2.

e Waga danego zdania jest réwna sumie ocen tancuchéw, ktérych
elementy znajduja sie w danym zdaniu.

e taczna waga pierwszego zdania to: 2-2+42-2 = 8.

e Zdania ktérych wyrazy nie naleza do zadnego z tancuchéw otrzymuja
wage 0.



Wybér najwazniejszych zdan - przyktad

Zamek kréla Korybuta byt ogromny, o wiadcy i jego twierdzy styszata cata
Europa. Méwiono o nim — wielki budowniczy.

e Na podstawie powyzszego tekstu otrzymano nastepujace fancuchy
leksykalne (w nawiasach liczba wystapien i numer zdania):

@ zamek (1,1), twierdza (1,1)
@ krol(1,1), whadca(1,1)

e Ocena tych tancuchéw jest réwna 2.

e Waga danego zdania jest réwna sumie ocen tancuchéw, ktérych
elementy znajduja sie w danym zdaniu.

e t3czna waga pierwszego zdania to: 2-2+4+2-2 = 8.
e Zdania ktérych wyrazy nie naleza do zadnego z tancuchéw otrzymuja
wage 0.

e Synteza streszczenia polega wiec na wyborze n zdan o najwyzszych
wagach.



Automatyczne streszczanie dla jezyka polskiego

o Niewiele prac na temat generowanie automatycznych streszczen dla
jezyka polskiego.
e System Polsumm2 - Politechnika Slaska
o W jezyku polskim duze zréznicowanie form fleksjnych wyrazéw.

e Konieczna faza wstepnego przetwarzania tekstu.



Wstepne przetwarzanie jezyka polskiego

W kontekscie streszczania wazne s3 nastepujace postulaty.

e Zachowanie pierwotnej struktury tekstu: podziat na zdania i akapity,
wyodrebnione nagtéwki i tytut tekstu.

e Pozyskanie informacji o cechach morfologicznych poszczegdlnych
wyrazéw i ich formie podstawowe;.

e Rozpoznanie wyrazéw pospolitych.



Lakon

e Lakon od ,moéwi¢ lakonicznie” czyli krétko, zwiezle i na temat.
e Projekt zawiera implementacje oméwionych metod.

o Modut pozwalajacy na elastyczng konfiguracje wstepnego
przetwarzania jezyka polskiego.

o Uzytkownik moze eksperymentowaé z zaimplementowanymi
metodami przy wykorzystaniu prostej aplikacji

e Zawiera rowniez szereg automatycznych analiz zwigzanych z ocena
jakosci otrzymywanych streszczen



Krotki pokaz. . .



Cele eksperymentu

Cele eksperymentu
e Pozyska¢ dane umozliwiajace ocene jakosci zaimplementowanych
metod streszczania



Cele eksperymentu

Cele eksperymentu
e Pozyska¢ dane umozliwiajace ocene jakosci zaimplementowanych
metod streszczania
e Czy w tekstach prasowych najwazniejsze informacje znajduja sie na
poczatku?



Cele eksperymentu

Cele eksperymentu
e Pozyska¢ dane umozliwiajace ocene jakosci zaimplementowanych
metod streszczania
e Czy w tekstach prasowych najwazniejsze informacje znajduja sie na
poczatku?
e Jak bardzo bedj sie rézni¢ miedzy soba streszczenia stworzone przez
uczestnikéw eksperymentu?



Zatozenia eksperymentu

Zadanie uczestnikéw: wybor n najwazniejszych zdan z
prezentowanego tekstu.

Uczestnicy nie tworza nowych wypowiedzi.

Szybkie tworzenie streszczen.

Proste poréwnywanie z wynikami dziatania metod automatycznych.

Dtugosci streszczen, ktére maja tworzy¢ uczestnicy to ok.
20oryginalnego tekstu.



Korpus tekstow uzyty w eksperymencie

e Dla celéw eksperymentu pozyskano 10 artykutéw prasowych.
e /rbznicowana tematyka i dtugosé

e Artykuty pochodza z korpusu ,Rzeczpospolitej” [Rzeczpospolita, |
oraz z ,Gazety Wyborczej".



Przebieg eksperymentu

Eksperyment trwat okoto miesigca — od 13.05.2007 do 14.06.2007
Aktywny udziat wzieto 60 ochotnikéw

Stworzyli oni w sumie 285 streszczen.

Poszczegdlne artykuty posiadaja od 27 do 30 streszczen



Uczestnicy eksperymentu

o W eksperymencie wzieli udziat gtéwnie studenci oraz absolwenci
studiéw magisterskich.

e Osoby te w wiekszosci s3 (lub byty) zwigzane z uczelniami
poznanskimi.

e Roéznorodne specjalnoséci : informatyka, ekonomia, farmacja,
psychologia, prawo, filologia klasyczna, sinologia. . .

Sciste medyczne humanistyczne inne
liczba uczestnikébw 34 3 21 2
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